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NOTA SULLE ORIGINI DEL CALCOLO LOGICO

di Paolo FREGUGLIA (Universitd di Genova)

SUMMARY ¢

In this paper I examine the origins of the
use of the logical rules in the Peano's pro-
positional calculus referring to the work [37]

1. Come & noto le origini pil significative del cal
colo logico classico (non algebrico—logico) si fanno
rigsalire alltopera di Frege e di Peano., Il primo, in
modo autonomo ed indipendente dalla tradizione boole
ana, propose in Begriffsschrift,nel 1879, attraverso
il ben conosciuto linZuaggio bidimensionale, un cal-
colo in cui tra 1l'altro viene esplicitamente assegna
ta la regola di separazione (modus ponens). La logi-
ca di Peano invece, si sviluppa almeno in tre fasi,
La prima & puramente algebrica (vedi [4] 1888), le
seconda & caratterizzata dal passaggio dalla imposta
zione algebrica a quella pil propriamente logico=pro
posizionale (vedi in particolare lavori dal 1891 al
1900), la terza fase riguarda, come abbiamo eviden-—
ziato in [3k] ,una impostazione del calcolo che sem—
bra preludere ai "calcoli naturali" (vedi [5] 1906) «
In questa brevissima nota ci occuperemo della secon-
da fase, analizzande il calcolo che compare in una
significativa memoria di Peano ([ 3] 1891) con par-
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ticolare attenzione alle regole inferenziali Gtiliz-
zate,

2o Notevole interesse storico riveste la memoria
peaniana Formole di logica matematica (1891)[3] y in
quanto in essa viene presentato un insieme di "pro-

posizioni primitive" (assiomi logici) che costituisca

una adeguata base per la formulaziorie di un calcolo
proposizionale abbastanza svincolato dalla imposta-~
zione algebrico-logica, I connettivi impiegati sono
- (non), o (se...allora...) [Peano suggerisce quale
significato della scrittura oo > b 1la locuzione "da a
si deduce b"J edn(e) Bﬂm&viene per lo pil espresgs-
sa con la giustapposizione delle lettere proposizio-
nali] o Denotate dunque con le lettere a, Dyeceve. ..

proposizioni qualunque, gli assiomi in questione so-
nos

Al:asa A.6:aob.2.aco be

A7:a.a>b:o. b
A.8aob.boc > aoc¢
A.9:bo.a>ab

A 10 a.ob.5. -b -

Al = (o) =

Introdotto il segno A che indica 1l'assurdo,viene da-
to 1l'ulteriore assiomas

Al2: o-a=[o(a)l=A

Sono date pol le seguenti definizioni:

Def. 1 s aa=b.=:a.>b.b>sa

Def, 2.¢ o ub.=. = ((-a.)(-b))

L'unica regola di calcolo assegnata & la sostituzio-

ne che viene cosl formulatas

"Se P & una proposizione [....] contenente le letterc
X,¥,--..con (x)r)Sl intende cid che diventa P yquan

A.Z; asaq
A.3:abob
Ak:abosba
A.5:abcoach

do al posto di X si legga Q. § e con (X ' ),>P81 in-

tende cid che diventa p ,quando al posto di X ey
8i legga@ e b ;3 e cosl via,
Come " definigzione" di leOStTaZlOﬂe Peano d& la sc-
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guente
“Dlmootrarc una proposizione significa ottenerla

combln ndo convenientemente le proposizioni gia am—
messe"

TPossiamo immediatamente osservare che '"modus ponens"
e "sillogismo" (transitivitd per = ) non compaiono
in questo sistema come regole inferenziali, bensi
come formule (in partlcolare come assiomi, rispetti-
vamente A¥ e A.8 ).Non c?e dungque nessuna fregola ai
separazione" e la definizione di dimostrazione data

non dice nulla sul piano operativoe .
Esaminiamo ora alcune derivazioni che compalono 1n

£371

2—1 1.};.2 OVEC - };Q,C
{. aboba AL
Z.a~b.o.ouc>be A.6 o b
3 aboba. o.abcobac  (“ab) ba)im 2.

h.o,aob.o:b  A¥
5 abobo: aoboba.o.aobe obac. oo abe o
s> bac (o«ba;bq, ,, a,bc‘;ba,c) i 4.
22.:Ts.. a>b.o. asab LPI15§1403]]
i.oob.>.caoeb [Pi4 §.44703]]
2. cob.o.cc oeb (€'> im 1.
3. cc=c [P3¢.2 di[3]]
Ll, cob.o.¢c > cb sost. tm 200w bese a. 3.
5 aoh.>.aam>ab (a)haé.
2.3 e abob [P0 §447031]
{.ab>>ba Ak
2Z.aboo 3
3.baob (t’,a i 2.
Lioash.boc.o.aooc A8 o, b,
5.&.5:5@_}30.:1&3.3:&5::1: (ab’,bov,b)
im 4,

(P9 5.4 4i [31]
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3. Dagli esempi poco sopra riportati appare chiaro
che 1'uso della regola di sostituzione avviene sia RIFERIMENTT = BIBLIOGRAFICIL

nella forma enunciata esplicitamente da Peano, sia {}] JEVONS W.S. Pure logic and ‘other minor works.
nella forma (vedi Leibniz[2] e Jevons [1] )3 London, 1890

"Sea=p (con x e A formule) allora si pud porre [QJ LEIBNIZ G.W. Saggio di calcolo, in Leibniz G.W;

dove si ritiense opportuno] in una formula A che
contiene & (o /3 )pal posto di & (o « al posto dip )"
(vedi Ts. 2.2 ),1a presentazione come formula del mo-—
dus ponens pud trovare una giustificazione dall'esa-
me stesso delle derivazioni in cul viene impiegato
(vedi ad es,Ts. 2.4 ). Come si pud osservare,in pre-
-dette derivazioni compare il seguente schema (che
chiaramente sottointende, come autentica regola, il
modus ponens):s
1
2. «£a>p
3. o, A>p.0: dove « e 3 sono formule.

Dopo 1. e 2. invece di comparire semplicemente la R

che esplicitamente viene intesa come formula deriva-—

tadl, e 2., compare la formula 3., Molto presumibil-
mente Peano, che risente indiscutibilmente della im-
postazione algebrica, vede 1l'ultimo 3 (a partire da
destra verso sinistra)della 3., come il risultato di
un calcolo e quindi, in quanto tale, analogo ad un
elemento conclusivo di una espressione aritmetica,
In tal senso l'ultima applicazione (connettivo prin-—
cipale) del segno © nella formula 3, & assimilabile
all'applicazione dell'uguale in una espressione arit
metica, Va infine osservato che Peano non ha una po:
sizione puramente sintattica del modus ponens ( in
nota d& la seguente indicazione di letturas'se o &
vera, e se da X si deduce B , allora A3 & vera".)
Inoltre negli Arithmetices principia (1889) impiega
questa regola esplicitamente come tale, pur senza

enunciarla, fin dalla prima dimostrazione che, quasi-

a mo' di esempio, presenta. Analoghe conside;azioni
valgono per il "sillogismo", cio& per la formula
A.8 (vedi T, 2.3 ).

[3] pEaNO 6.

] =
(s] » -

[3%] Freguglia P.

Scritti di logica (a cura di F,
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Super theorema de Cantor-Bernstein
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( I lavori di Peano qui citati sono inseriti nella
raccolta Opere scelte, curata da U.Cassina per con- =
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