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LOGICA EFFETTIVA L,

Antonio Vincensti
! .

Lo studio della "logica dei calcolatori™ & stato finora
centrato sulle caratteristiche logiche dei programmi (v.
(MT1). La logica effettiva, che qui presentiamo, realiz-
za un approccio alternativo alla questione, basato sulle
caratteristiche del funzionamento autonomo dei calcolato-
ri. Questa logica viene introdotta — nello stile dell'Ab-
stract Model Theory — come una terna L = (8,sente,%=e),
in cui & & un dominio semantico, sent, € una sintasst ed

i=e una relazione di soddisfazione (v. [Mul).

Dominio semantico. Una struttura effettiva € una coppia
A= (IAN,AY, in cui NAN & una struttura ordinaria
(con universo 4), relativa ad un tipo 7(2() provvisto di
cardinalitid e contenente infiniti simboli costante, ed A
& una macchina effettiva (v. [Vill), contenuta in HF(4)
ed universale rispetto ad una classe {AslSET(Q()} di
macchine effettive, che si comportano come accettori
quando s & un simbolo relazione e come generatori quando
s & un simbolo funzione’ o costante. Il dominio semantico
& 6 allora la categoria che ha come oggetti le strutture
effettive e come frecce le immersioni isomorfe che con-
servano la parte "meccanica" di tali strutture.

Sintassi. La sintassz di L, coincide con quella della To-
gica del prim'ordine. In particolare sente(r) 1'insieme
degli enunciatz del pfim'ordine relativi al tipo 7.
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Semantica. Data una struttura effettiva 20 = (120 A ),
_ diremo che una condizione di forcing P = (P, < ) (v.

[Ke,p.99]) & adeguata ad 2 quando, per ogni p€P,
pC{9€Diagramma(IAN)1¢ & accettato da A},
Card(p) <w,

f(p) = {0€plY & atomico}

e quando < = C . In questa situazione chiameremo gli ele-
menti di P caleoli (relativi ad %) e leggeremo la rela-
zione pl~y (definita in [Ke,p.991) "p risolve ¢". Dopo-
diché .1a relazione k=, pud essere definita stabilendo che

2(F=ew sse  c¢'é un calcolo p relativo alla
struttura 2L che risolve v.

Queste definizioni permettono di sviluppare un'analisi
abbastanza dettagliata delle caratteristiche Togiche dei

calcolatori, analisi che si articola attorno ai seguenti
teoremi : '

Teorema del modello generico. Per ogni calcolo generico
G relativo ad 2L (v. [Ke,p.1001), esiste una struttura
ordinaria W8I di tipo 7 () ed universo B, tale che

(a) ogni elemento di B é 1'interpretazione di quAaZche |

simbolo costante di 7(2);

3

(b) per ogni ¢ €sentg(r(U)), 1Bl ¢ sse G,

Teorema fondamentale della logica effettiva. L é.una>

logica astratta piu debolé di quella del prim'ordine.
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Teorema di compattezza. Ogni insieme di enunciati incon-
sistente in Le contiene un insteme finito di enunciati

inconsistente in Le‘

Teorema di Robinson. Per ogni coppia 2, I8 di strutture
effettive tali che 2t () N1(L5) = Bt r(20) N 1( ),
e'é una struttura effettiva W di tipo 7(2() VY 1(I5), tale
che N 7(A) = U e Q@ (B = 3. |

e

Rimandando a [Vi2] per i risultati pid strettamente tec-
nici od applicativi che contornano i precedenti teoremi
(come le proprieta di <nterpolazione e definibilitd o le
applicazioni all'analisi dei linguaggt di programmazione
strutturati), notiamo che essi danno una parziale rispo-
sta ai problemi (2), (3) e (4) posti-nell'introduzione
di [Ti]. 11 Teorema del modello generico ed il Teorema
di compattezza mostrano; inoltre, come le dimostrazioni
ottenute 1in Le possano essere sempre ricondotte a dimo-
strazioni sviluppate nella Togica del prim'ordine. Assu-
mento la seguente TESI DI RAPPRESENTAZIONE:

" Le é la logica che governa il funzionamento
autonomo di ogni caleolatore",
questo implica che le dimostrazioni ottenute con 1'ausi-

1io di un calcolatore sono del tutto assimilabili a quel-
le ottenute "con carta e penna" (cfr. [Lo,pp.203-2061).
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